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@ Flammwldrlge Kunststoff-Formmasse mit verbesserter Stabllitttt 

® Eine flammwidrige Kunststoff-Formmasse mil verbesserter Stabilital besteht aus 

50 bis 85 Gew bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Oleflnpolymeren und 

15 bis 50 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge der Fonnmasse. eines Flammschutzsystems. bestehend aus 

80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphosphats der Formel (NH*P03)n. worin n eine ZaW von 200 bis 1000 

1st. (= Komponente A), und ^ .^i 

50 bis 20 eew.-% eines Umsetzungsproduktes des Tris(2-hydroxyethyi)isocyanurats (THEIC) der Fonnel 



/CHjCHjOH 



H 



N 

I 

CH2CH2OH 



^ mit einer aromatischen Polycarbonsaure der Fontnel 
<D 

Ar(COOH)„ 

"* DurS'd^rerfindungsgemMB einzusetzende Flammschutzsystem wird sowohl die VerarbeHungsteinpefahir der 

O Kunststoff-Formmasse erfiSht, als auch die WasserlSslichkeH von Tellen der Formmasse nach der Verarbeitur^g 

Q, deutlich gesenkt. AuBerdem zelgen die flammwidrig ausgerUsteten Kunststoffteite eine verringerle Neigung zum 

UJ "Ausschwitzen" von Bestandteilen des FlammschuUsystems. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine flammwidrige Kunststoff-Formmasse, die ein Intumeszenz-Ramm- 
schutzsystem auf Basis Ammoniumpolyphosphat (APP) enthSIt und durch die Auswahl geefgneter ZusStze 
(Synergisten) eine hohere VerarbeitungsstabilitSt aufweisi als bisher bekannte Formmassen mit Intumes- 
zenz-Systemen auf Basis Ammoniumpolyphosphat. im Kontakt mit Wasser die Flammschutzwirkung nicht 

5 verliert, sowie eine verringerte Neigung zum "Ausschwitzen" von Bestandteilen des Flammschutzsystems 
bei langerer Lagerung zetgt. 

Bekannt ist die Venvendung eines Intumeszenz-Gemisches fOr die flammwidrige AusrOstung von 
Polyolefinen, wobei ein Gemisch aus Ammoniumpolyphosphat und Tris(2-hydroxyethyl)-isocyanurat zusam- 
men mil Melamin, Pentaerythrit, Trlpentaerythrit Oder CyanursSure verwendet wird (vgl. US 4 198 493). 

10 Femer ist bekannt, eine Kombination aus Ammoniumpolyphosphat und dem Reaktionsprodukt einer 
Sauerstoffsaure des Phosphors mit einem HydroxyalkyWerivat der IsocyanursSure zu verwenden (vgl. US 4 
461 862). 

Schliefillch sind selbstverlSschende Olefin-Polymere und -Copolymere bekannt, welche Ammoniumpo- 
lyphosphat und Tris(2-hydroxyethyl)-isocyanurat enthalten (vgi. EP 258 685). 
15 Die beschriebenen MIschungen entwickein zwar einen guten oder zumindest ausretohenden Flamm- 
schutzeffekt, weisen aber noch verschiedene Nachteile auf. die eine breite technische Anwendung in 
Polyolefinen bisher t>ehindem. 

So sind die Verart)eltungstemperaturen der entsprechenden polymeren Massen durch die Intumeszenz- 
Mischungen bisher auf 200 bis 250* C begrenzt. der bevorzugte Bereich fUr die Spritzgufi-Verart)eltung von 
20 Polypropylen liegt jedoch beispielsweise bei 250 bis 270 * C. 

Die Wasserl5slichkelt der Intumeszenz-Mischungen oder einzelner Komponenten ist teilweise sehr 
hoch. so daB der Rammschutzeffekt der so ausgerOsteten polymeren Massen bei Kontakt mit Wasser 
relativ rasch vermindert oder ganz aufgehoben wird. 

AuBerdem kann. insbesondere bei erhOhten Gebrauchstemperaturen, ein Toil der Rammschutzmi- 
25 schung aus der polymeren Masse "ausschwiUen", was die GebrauchsfShigkeit der polymeren Masse 
einschr^nkt und auch den Flammschutzeffekt vermindert. 

Es wurde nun gefunden. daB l^ei Verwendung t^estimmter aromatischer Carbons^ureester des Tris(2- 
hydroxyethyl)-lsocyanurals als Synergisten zum polymeren Ammoniumphosphat die vorstehend genannten 
Nachteile vermieden werden kdnnen. 
30 Die Erfindung k>ebifft somit eine flammwidrige Kunstsloff-Fonnnmasse bestehend aus 

50 bis 85 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Oleflnpolymeren und 

15 bis 50 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Rammschutzsystems bestehend 

aus 

80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphosphats der Formel (NH4P03)n, worin n eine Zahl von 200 bis 
36 1 000 ist, ( = Komponente A), und 

50 bis 20 Gew.-% einer Verbindung (= Komponente B) enthaltend 
a) Einheiten der Formel 1 
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16 c) Einhetten der Fbrmel III 
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und 

d) Bnheiten der Formel IV 

35 Ar(COO-)„ (IV). 

worin Ar ein ein-. zwei- Oder dreikerr>iges aromatlsches Sechsringsystem bedeutet und m 2. 3 Oder 4 
^ie erfindungsgemaee flammwidrige polymere Formmasse errthSIt 50 Ws 85. vorzugswe«e 60 b.s 80 
Gew-% eines der nachstehend aufgefUhrter* Polymereft: ns^hto 
40 T Polymere von Mono- und Diolefinen. beispielswelse Polyethyter. hoher. mittlerer «ler niedew D«hte 
di g^^nenfalte vemetzt sein kann). Polypropylen. Polylsobutyler,. POly^n- . P^'^ff'y^"^'^: 
SSyisopren oder Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen. wie be.sp.elswe.se von Cyclopen- 

rMfsdiJS^Tr' unter 1) genannten Potymeren. beispielsweise Mischungen von Polypropylen mft 

" T'Cl^^n^'S'Zmnen untareinander oder mit anderen V^nylmonomeren. wIe be. 

LS^w ShJSi-Prop^en-Copolymere. PropylervButen-l-Copolymere. Propylen-lsobutylen-Copoly- 

^ST^vS^^^^iy'^^^. Propylen-Butadien-Copolymere. Isobutylen-lsopren-Copolymere. 

^J^S^-Copciv\oere. Ethylen-Alkylmethacrylat-Copolymere. Ethylen-Vinylacetat-^po ymere 
«, ^^^Zft^^'^Oopolmere und deren Salze (lonomere). sowie Terpolymere von Ethylen m.t 

Propylen und einem Dien. wie Hexadlen. Dteyclopentadlen oder Ethylldennorbornen. 

t. 7SZ!e^°^S^^^^-^y^^^<^ Acryldedvaten. wie ^^'^pj^^^- ^^^^^^^ 

BuSen Styrol-Maleinsaureanhydrid. Styrol-AcrylnHril. Styrol-Ethylmelhacrylat. Styrol-Bulad.en-Ethyl- 
5a Lt? VrS-Ao^^^^^ Mischungen von hoher Schlagzahigkeit aus Styrol-Copolymeren 

Tn? ^nem'anderei; Polymer, wie beispielsweise eInem Polyacrylat. einem WfJ^^^S' 
Ettiylen-Propylen-Dien-Terpolymeren: sowie Block-Copolymere des Styrols. f f 
BZjien.StJ?ol. StyroHsopren-Styroi. Styrol-Ethylen/Butylen-Styrol oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styrol. 
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6. Pfropfcopolymere von Styrol, wie beispielsweise Styrol auf Polybutadien, Styrol und Acrylnitril auf 
Polybutadien, Styrol und MaleinsSureanhydrid auf Polybutadien. Styrol und Alkylacrylate Oder Alkylme- 
thacrylate auf Polybutadien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymeren, Styrol und 
Acrylnitril auf Polyalkylacrylaten oder Polyalkylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylat-Butadien- 
Copolymeren, sowie deren Mischungen mit den unter 5) genannten Copolymeren, die beispielsweise als 
sogenannte ABS-, MBS-, ASA- oder AES-Polymere bekannt sind. 
Bevorzugt als Polymere sind Polyolefine, insbesondere Polypropylen, Polyethylen und Ethylen-Vinyl- 
acetat'Copolymere. 

AuBerdem enthdit die erfindungsgemMBe Kunststoff-FornDmasse 15 bis 50 Gew.>% eines Rammschutz- 
systems, welches aus zwei Komponenten (A und B) besteht. 

Die Komponente A dieses Rammschutzsystems ist ein Ammoniumpolyphosphat der Fonmel (NHiPQa)- 
n, worin n eine Zahl von 200 bis 1000, vorzugswelse etwa 700 ist, welches ein frei fllefiendes, in Wasser 
schwer losliches Pulver darstellt und das mit 0,5 bis 25 Gew.-% eines Coatingsmittels. vorzugsweise mit 
einem geharteten Melamin/Formaldehyd-Harz oder einem gehSrteten Epoxidharz, umhUilt sein kann. 

Die Komponente B des Rammschutzsystems ist ein Umsetzungsprodukt des Tris(2-hydroxyethyl)- 
isocyanurats (THEIC) der Formel 




mit einer aromatischen Polycarbonsaure der Formel 
Ar(COOH)„, 

und stent ein Gemisch von monomeren und ollgomeren Estern dar, die auch vernetzt sein kOnnen. Der 
Oligomerisierungsgrad betragt ca. 2 bis ca. 100, vorzugsweise 2 bis 20. Das Gemisch kann auch 
Verbindungen mit Etherfunktionen enthalten, die aus der Vernetzung zweier THEIG-Einheiten entstehen. 
Die Komponente B des Rammschutzsystems leitet sich demnach von 
a) Einheiten der Formel I 





b) Einheiten der Formel II 
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c) Einheiten der Formel III 
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und 

d) Einheiten der Formel IV 
Ar(COOH)„, (IV). 

worin Ar ein ein-. zwel- Oder drelkerniges aromatisches Sechsrlngsystem bedeutet und m 2, 3 oder 4 ist. 

^eeianete PolycarbonsSuren sind beispielsweise PhthalsSure. IsophthalsSure. Terephthalsaure.l .3.5- 
Ben20ltricarbonsaurB.1,2,4-Benzoltricarbonsaure,PyromellithsSure. Mellophansaure. Prehnits^ure. 1-Napht- 
hoesSure, 2-NaphthoesSure. NaphthalindicarbonsSuren, AnthracencarbonsSuren. 

Die HersteTung der Komponente B erfolgt durch Umsetzung des Tris(hydroxyethyl)isocyanurats m.t den 
Sauren. ihren Alkylestern oder ihren Halogeniden nach folgenden Belspielen: 

THEIC-Ethylendiamintetraessigsaureester (fOr Verglelchsbeispiel B): 

230 g (0.88 mol) Tris(2-hydroxyethyl)isocyanurat (THEIC) warden bei 150 -C aufgeschmolzen. Nach 
Zugabe von 1.5 g Titantetrabutylal und 62 g (0.22 mol) Ethylendlamintetraessigsaure wurde das la&^^^^ 
gSe Geml^ch 3 h auf 200 bis 210-C erhitzt, wobei 16.5 g Wasser (92 % der Theone) kondensiert 
werden konnten. Nach AbkQhIen der Schmeize und anschlleBendem Mahlen erhielt man em beiges Pulver 
mit einem Schmelzbereich von 65 bis 80* C. Die RestsSurezahl betrug 13 mg KOH/g. 

THElC-NitrilotriessigsSureester (fOr Vergleichsbeispiel C): 

261 Q (1 0 mol) THEIC wurden bei 150-C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 1,5 g Titantetrabutylat 
und 63 g (0.33 mol) Nitrilotriessigsaure wurde das krSftig gerUhrte Gemlsch ca. 3 h auf ^fO^'^/*^*^ 
erhitzt wobei 17 g Wasser (94.5 d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach Abkuhlen der Schmeize und 
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anschlieBendem Mahlen erhlett man ein schwach gelbes Pulver mit einem Schmelzbereich von 65 bis 
80 "C. Die Restsaurezahi betrug 10 mg KOH/g. 

THEIC-Maleinsaureester (fQr Vergleichsbeispiel D): 

261 g (1.0 mol) THEIC wurde bei ISO^C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 1,5 g Titantetrabutylat und 
49 g (0,5 mol) Maleinsaureanhydrid wurde das kraftig gerUhrte Gemisch innerhalb von 4 h von 190 auf 
230 'C erhitzt, wobei 8.8 g Wasser (98 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkUhlen dor Schmeize 
und anschlieBendem Mahlen erhielt man ein weifies Pulver mit einem Schmelzbereich von 70 bis 80 • C. Die 
70 RestsMurezahi betrug 6 mg KOH/g. 

THEIC-Terephthalsaureester: 

979 g (3.76 mol) THEIC wurden bei 150 aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 2,6 g Titantetrabutylat 
75 und 311,4 g (1,86 mol) TerephthalsSure wurde das krSftig gerOhrte Gemisch innerhalb von 7 h von 190* C 
auf 230 • C erhitzt, wobei 66 g Wasser (97.5 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der 
Schmeize und anschlieBendem Mahlen erhielt man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 80 bis 
90 'C. Die RestsSurezahl betrug 11 mg KOH/g. 

20 THEIC-TerephthalsSureester: 

979 g (3,76 mol) THEIC wurden bei 150*C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 4,1 g Titantetrabutylat 
und 373,7 g (2,25 mol) TerephthalsSure wurde das kraftig gerOhrte Gemisch innerhalb von 7 h von 190- C 
auf 230 'C erhitzt. wobei 77 g Wasser (95 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkUhlen der 
26 Schmeize und anschlieBendem Mahlen erhielt man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 90 bis 
1 05 * C. Die Restsaurezahl betrug 8 mg KOH/g. 

THEIC-TerephthalsSureester: 

861 g (3,3 mol) THEIC wurden bei 150* C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 3.7 g Titantetrabutylat 
und 383 7 g (2.3 mol) TerephthalsSure wun3e das krSflig gerOhrte Gemisch innerhalb von 8 h von 190- C 
auf 230 -C erhitzt. wobei 80 g Wasser (96 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach Abkuhlen der 
Schmeize und anschlieBendem Mahlen erhielt man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 100 
bis 120*C. Die RestsSurezahl betrug 6 mg KOH/g. 

Das Flammschutzssystem besteht zu 80 bis 50 Gew.-% aus der Komponente A und 20 bis 50 Gew.-A 

aus der Komponente B. ^ ^ «* mi^ 

Neben dem Ram mschutzsy stem kann die erfindungsgemSBe Kunststoff-Formmasse zusStzlich die 

folgenden Additive enthalten: 

1. Antioxidantien. beisplelswelse alkylierte Monophenole, alkylierte Hydrochinone. hydroxlierte Thiodiphe- 
nylether Alkyliden-Bisphenole. Benzylverbindungen. Acylaminophenole, Ester der ^-(3.5-Di-t-butyl-4- 
hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen. wie beispielsweise mit Methanol, 
Diethylenglykol. Octadecanol. Triethylenglykol. 1 ,6-Hexandiol. Pentaerythrit. Neopentylglykol. Tns-hy- 
droxyethyl-isocyanurat Thiodiethylenglykol. Di-hydroxyethyl-oxalsaurediamid, Ester der ^•'(5-t-Butyl-4- 
hydroxy-3-methylphenyl)-propionsaure mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen. wie beispielsweise m»t 
Methanol, Diethylenglykol. Octadecanol. Triethylenglykol. 1 ,6-Hexandiol. Pentaerythrit, Neopentylglykol, 
Tris-hydroxyethyMsocyanural. Thiodiethylenglykol, Di-hydroxyethyl-oxalsaurediamid, Amide der ^-(3.5- 
DI-t-butyM-hydroxyphenyi)-propion-saure. 

2. UV-Absorber und Uchtschutzmittel , * « , 
2 1 2-(2'-Hydroxyphenyl)-benztriazole. wie beispielsweise das 5'-Methyl-, 3'.5'-Di-t-butyl-, 5 -t-Butyl-. 
5H1.1.3.3-Tetramethylbutyl)-. 5-Chlor-3'.5'-di-t.butyl. S-Chlor-S'-t-butyl-S'-methyl-, S'-sec-Butyl-S'-t- 
butyl- 4'-0ctoxy-, 3',5'-Di-t-amyl-, 3',5'-Bis(a.a-dimethylbenzyl)-Derivat. 

2.2 2-Hydroxybenzophenone. beispielsweise das 4-Hydroxy-. 4-MethQxy-, 4-Octoxy-, 4-Decyloxy-. 4- 
Dodecyloxy-. 4-Benzyloxy-, 4.2*.4'-Trihydroxy-. 2'-Hydroxy-4.4'-dimethoxy-Derivat. 
2 3 Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren. beispielsweise 4-t-Butyl-phenylsalicylat, 
Phenylsalicylat. Octylphenylsalicyalat. Dibenzoylresorcin, Bis-(4-t-butylbenzoyl)resorcin, Benzoylresor- 
cin, 3.5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzoes2iure-2,4-di-t-butylphenylester, 3.5-Di-t-butyl-4-hydroxybenzoesau- 

re-hexadecylester. 
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2 4 Acrylate, beispielsweise 

a-Cvan-fi ^-diphenylacrylsSure-ethylester bzw. -iso-octylester. a-Carbomethoxyzlmtsauremethylester, 
a-Cyano-i8-m8thyl-p-methoxyzimtsaure-methylester bzw. -butylester. a-Carbonnethoxy-p-methoxyzimt- 
saure-methylester,N-(0-Carbonnethoxy-9-cyano-vinyl)-2-m8thyHndolin. 

2.5 Nickolverbindungen, beispielsweise ^ ^ . ^ ^ » ^ 
Nickelkomplexe des 2,2--Thio-bis-[4-{1.1,3,3-tetramethyl-butyl)-phenolsl, wie der 1:1- Oder 1;2-Kom- 
plex gegebenenfalls mil zusStzlichen LIganden wie n-Butyl-amin. Triethanolamin oder N-Cyclohexyl- 
dlethanolamin. Nickelall<yl-dithiocarbamate, Nicke«salze von 4-Hydroxy-3.5-di-t-butyl-benzylphosphon- 
saure^nono-alkylestern wie vom Methyl- oder Ethylester. Nickelkomplexe von Keloximen wie vom 2- 
Hydroxy-4-methyl-phenylundecylketoxim. Nickelkomplexe des 1-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy-pyrazols, 
gegebenenfalls mil zusStzHchen Liganden. Ntekelsaize der 2.Hydroxy-4-alkoxybenzophenone. 

2.6 Sterisch gehlnderte Amine, beispielsweise 
261 Bls(2,2,e.e-t©lramethylpiperidyl)-sebacat. Bis-(1.2.2,6,6-pentamethylpipendyl)-sebacat. Bis- 
{2 2 6 6-tetramethylpSperidyl)-glutaral. Bls-(1.2,2.e.6-pentamethylpiperidyl)-glutarat. Bis-(2.2,6,6-tet- 
rame*ylpiperidyl)-succinat. Bis-(1 ,2 Ae.6-pentamethylplperidyl)-succlnal. 4-Stearyloxy-2.2.6,6-tetra- 
methylpiperidin. 4-Stearyloxy-1 ^ ,2.e,6-pentamethylpiperidin. 4-Stearoytoxy-2.2.6.6-tetramethylpipe- 
ridin 4-Stearoyloxy-1,2,Z.6.6-pentamethylpiperidin. 2.2.B.6-Tetramethylpiperidylbehenat. 1,2.2.6,6- 
Pentemethylpiperidylbehenat. 2.2.4,4-Tetramothyl-7-oxa-3.20-dla2adisplro-[5.1 .1 1 .21-heneicosan-21 - 
on 2.2,3.4.4-Penta-methyl-7-oxa-3,20-diazadispiro-I5.1 .1 1 .2>heneicosan-21 -on. 2.2.4.4-Tetrame- 
thyl-3-ace^l-7-oxy-3.20-diaza-dispiro-{5.l .1 1 .2]-henetcosan-21-on,2,2.4.4-Trtram©thyl-7-oxa-3,20- 
diaza-2(Hi8-laurytoxy-carbonylethyl)-2l -oxo-dispiro-(5.l .1 1 .2hheneicosan. a2.3.4.4-Pentamethyl-7- 
oxa-3 20-diaza-20-(/S-lauryloxy-carbony lethyl)-21 -oxo-dispiro-I5.1 .1 1 .2>henekx)san. 2.2,4,4-Tetrame- 

' thyl-3^acetyl-7-oxa-3.20-diazo-20-{/3-lauryloxy-carbonyl-ethyl)-21 -oxo-dispiro-[5.1 .1 1 .2]-heneicosan, 
1 1',3 3' 5 5'-Hexahydro-2,2',4,4'.6.6'-hexaaza-2.2',6.6'-bismethano-7,8-dioxo-4,4'-bis-(1 .2.2,6.6- 
p^ntaln;tfiyl-4-piperidyl)biphenyl. N.N\N^N'"-Tetrakis-[2.4-bis-[N-(2,2.6.6-tetramethyl-4-piperW^ 
butylamlnohl .3.5-triazin-6-ylH.7-diazadecan-1 .1 0-diamin,N,N\N^N'"-Tetrak,s[2.4-b.sJN 1 .2.2^^^ 
pentamethyl-4-piperidyl>-butylamino]-l,3.5-triazin-6-ylH.7-<lia2adecan-l,10-diamin.N,N,N ,N - 
Tetrakis-[2 4.bls-[N-{2.2.6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-methoxypropylamino]-1 .3,5-triazin-6-yll-4.7- 
diazadecan-1 .10-diamin. N.N',N".N"'-Tetrakis-I2.4-bis-[N-(1 ,2.2,6,6-pentamethyl-4-plperidyl)-me- 
thoxypropylaminoH .3.5-tria2in*yiM.7-diazadecan-1 ,1 0-diamin. Bis-{1 .2,2.6.6-pentamethyl-pipen- 
dyl)-n-butyl-3.5-di-t-butyl-4-hydroxy-ben2ylmak>nat, Tris-{2.2.6,6-tetramethyl-4-pipendyl)-nitri^otri- 
acetat. Tetrakis-(2,2.6,6.tetramethyl-4-piperidyl>1.2,3.44)utantetracarbonsaure, 1,1'-<1.2-Ethandiyl)- 
bis-(3,3,5,5-t©lramethylpiperazinon). 

262 Poly-NN'-bis(2.2,6,6-tetramethyl-4-plperidyl)-1.8-dlazadecylen.Kondensatlonsprodukt aus i- 
{2-Hydroxyethyl)-2.2.6.e-tetramethyl-4-hydroxy-piperidin und Bernsteinsaure. Kondensationsprodukt 
aus N N'-Bis-(2,2.6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendiamin und 4-t-Oclylamino-2.6-dichlor- 
. 1.3,5-triazin. Kondensationsprodukt aus N.N'-Bls-(2.2,6.6-tetramethyl-4-piperidyl)-hexamethylendi- 
amin und 4-Morpholino-2.6-dichk)r-1,3,5-triazin. 

2.7 OxalsSurediamide, beispielsweise ^ ^, ^- i»„»-i 
44'-Di-ocxyloxy-oxanilid. 2.2'-Di-octyioxy-5.5--di-t-butyl-oxanilid. 2.2'-Didodecyloxy-5.5 ^'-t-b"ty'o>ffln^- 
lid 2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid. N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl)-oxalamid. 2-Ethoxy.5-t-butyl-2 -eth- 
ytoxanilid und dessen Gemisch mit 2-Ethoxy-2'-ethyl-5.4-di-t-butyl-oxanilid. Gemische von o- und p- 
Methoxy- sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituierten Oxaniliden. 

3. MetalWesakUvatoren. beispielsweise ^ , „ m m- Bi« 

N I^^Jiphenyloxalsaurediamid, N-Sal.icylyl-N'-salicytoyl-hydrazin. N.N'-B.s-sal.cyloyl-hydrazin. N.N -Bis- 
(3.5Kli.t-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin. 3-Salicyloylamino-1 .2.3-triazol, Bis-benzyliden-oxal- 
sSuredlhydrazid. 

4 Phosphite und Phosphonite, beispielsweise -r ., , 
Triphenylphosphit. Diphenylalkylphosphfte, Phenyldialkylphosphite. Trisnonylphenylphosphit Tnlaury 1- 
phosphlt. Trioctadecylphosphit Distearylpentaerythrltyl-diphosphlt. Trls-(2.4-di-t-butylphenyl)-phosphit 
Diisodecyl-pentaerythriryl-diphosphrt.Bis-(2.4.di.t-butylphenyl)-pentaerythrityl-diphosphrt^ 
tyltriphosphit.Tetrakis-(2.4-di-t-butylphenylH.4*-biphenylen-diphosphonit 3,9-Bis-(2,4-di-t-butylphenoxy> 
2.4.8.1 0-tetraoxa-3.9-diphosphaspiro-[5.5]-undecan. Tri8-(2-t-butyl-4-thio-(2--methenyl-4 -hydroxy-5 -t-bu- 
tyl)-phenyl-5-methenyl)-phenylphosphit. 

5 Peroxidzersterende Verbindungen. beispielsweise 

Bter der iS-ThioKlipropionsaure. wie beispielsweise der Lauryl-. Stearyl-. Myristyl- oder Tndecylester 
Mercaptobenzimidazol. das Zinksab des a-Mercapto-benzimidazols. Zink-alkyl-dithiocarbamate, Diocta 
decylsulfid, Dioctadecyldisulfid. Pentaerythrit-tetrakis(/S-dodecylmercapto)-propionat. 
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6. Basische Co-Stabiltsatoren, beispietsweise 

Melamin, Polyvinylpyrrolidon. Dicyandiamid. Triallylcyanurat. Harnstoff-Dorivate, Hydrazin-Derivate, Ami- 
ne, Polyamine, Polyurethane. Alkali- und Erdalkalisaize hoherer FettsSuren Oder Phenolate. beispietswei- 
se Ca-Stearat, Zn-Stearat. Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K-Palmitat. Antimonbrenzcatechinat Oder ZInn- 
5 brenzcatechlnat. Hydroxide und Oxide von Erdalkalimetallen Oder des Alunniniums, belspielswelse CaO, 
MgO, ZnO. 

7. Nukleierungsmittel, belspielswelse 

4-t>Butylbenzoesaure, AdipinsSure, DiphenylessigsSure, Dibenzylidensorbitot. 

8. FOIIstoffe und VerstSfkungsmittel, bersplelsweise 

10 Cateiumcarbonat, Silikate, Glasfasem, Asbest. Talk, Kaolin, Glimmer, Bariumsulfat, Metalloxide und 
Hiydroxide, Ru8, Graphlt. 

9. Sonstlge ZusStze, belspielswelse 

Weichmacher, Gleitmittel, Emulgatoren, PIgmente, optische Aufheller, Antlstatlka, Treibmittel. 
Die verschledenen zusdtzlichen Additive der vorgenannten Gruppen 1 bis 7 werden den zu stabrlisie- 
76 renden Polymeren in einer Menge von 0,01 bis 10, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Formmasse. zugesetzt. Der Mengenanteil der Additive der Gruppen 8 und 9 betragt 1 
bis 80, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-%. bezogen auf die gesamte Formmasse. 

Die Additive werden nach ailgemeln Gblichen Methoden in die organischen Polymeren eingearbeitet. 
Die Einarbeitung kann belspielswelse durch Einmischen oder Aufbringen der Verbindungen und gegebenen- 
20 falls weiterer Additive in oder auf das Polymere unmittelbar nach der Polymerisation oder in die Schmeize 
vor Oder wahrend der Formgebung erfolgen. Auch durch Aufbringen der gelosten oder dispergierten 
Verbindungen auf das Polymere direkt oder Einmischen in eine Losung, Suspension oder Emulsion des 
Polymeren, gegebenenfalls unter nachtrSglichem Verdunstenlassen des Losemittels kann die Einarbeitung 
erfolgen. Die Verbindungen sind auch wirksam, wenn sle in ein bereits granuliertes Polymer nachtrSgltch in 
25 einem gesonderten Verarbeitungsschritt eingebracht werden. 

Die erfindungsgemSB zu verwendenden Verbindungen konnen auch in Form eines Masterbatches, der 
diese Verbindungen beispielsweise In einer Konzentration von 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 80 Gew.'% 
enthSIt, den flammwidrig auszurQstenden Polymeren zugesetzt werden. 

Die erfindungsgemSBe Kunststoff-Formmasse kann in verschiedener Form angewendet werden, bei- 
30 spielsweise als flammwidrig ausgerOstete Folien, Fasern, Bandchen oder Profile. 

Durch das erfindungsgemSB einzusetzende Rammschutzsystem wird sowohl die Verarbeltungstempera- 
tur der Kunststoff-Formmasse erhdht als auch die Wasserl5sllchkeit von Teilen der Formmasse nach der 
Verarbeitung deutlich gesenkL AuBerdem zeigen die flammwidrig ausgerOsteten Kunststofftelle eine verrin- 
gerte Neigung zum "Ausschwitzen" von BestamJteilen des Rammschutzsystems. 
35 Die nachfolgenden Beispiele und Tabellen sollen die Erfindung nSher ertSutem. 

FQr die Herstellung der flammwidrigen Kunststoff-Formmassen wurde ein Polypropylen mit einem 
Schmelzindex MFI 230/5 von 55 g/10 min (®Hostalen PPU 0180. Hoechst) eingesetzt. Als Ammonlumpoly- 
phosphat wurde ein im Handel erhSWiches Produkt mrt einem Wert fOr n von ca. 700 (®Exolit 422, Hoechst) 
verwendet. Die Verarbeitung erfolgte durch Mischen der Komponenten in einem Ruidmischer und Extrusion 
40 der Mischung in einem Einschneckenextruder (30 mm Schneckendurchmesser, 60 mm LSnge) bei einer 
Temperatur von 230 bis 280 * C. WMhrend der Extrusion wurde die Massetemperatur schrittweise um 5 oder 
10 •€ pro halbe Stunde erhSht. Dabei wurden das Einzugsverhalten der Mischung und die QualitSt des 
extrudierten Strangs UberprUft. Die In den Beispielen angegebene Grenztemperatur war erreicht. wenn der 
Polymerstrang sichtbar aufschSumte oder durch unglelchmafiigen Einzug der Mischung wiederhoft abriB. 
45 Die Granulation des Polymerstrangs erfolgte unter Verwendung eines Granulators. Das auf diese Weise 
hergestelKe Granulat wurde anschlieBend auf einer SpritzguBmaschine bei 220 bis 250 *C zu PrUfkorperh 
von 127 mm Unge. 12,7 mm Brelte und 1,6 mm Dicke geformt. 

Das Brandvertiahen der PrOfkorper wurde nach der Vorschrrfl von UNDERWRITERS LABORATORIES: 
"Test for Flammability of Plastic Material - UL 94" (Fassung vom 2. Mai 1975) ermittelt. Die Angabe "n.k," 
50 in den Tabellen bedeutet "nicht klasslflzerbar nach UL 94". 

Die Wasserlagerung der gewogenen PrOfkSrper erfolgte in einem auf 23 temperiertem, gerOhrten 
Bad. Nach 30 Tagen wurden die PrOfkorper zunSchst 48 Stunden bei 80* C getrocknet und anschlieBend 
erneut gewogen. 

In den Beispielen wurden als Komponente B fotgende PolycarbonsSureester eingesetzt: 

55 
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Beispiei 

A (Vergleich) Tris(2-hydroxyethyl)isocyanurat (THEIC) 

B (Vergleich) THEIC-Ethylendiamintetraessigsaureester 

C (Vergleich) THEIC-NitrilotriessigsSureester 

D (Vergleich) THEIC-Mateinsaureester 

1 THEIC-Terephthalsaureester, monomer 

2 THEIC-Terephthalsaureester. Dimer/Trimer-Gemlsch 

3 THEIOTerephthalsSureester, Tetramer 

4 wie Beispiel 3. 

Die Versuchsergebnisse sind in der Tabelle zusammengestellt. 

Tabelle 



Beispiel 


A 


B 


C 


D 


1 


2 


3 


nOiypropyien j^vatsw.-TPj 


72 


72 


72 


72 


72 


72 


72 


ixomponeme [ciew.-Toj 


20 7 


20.7 


20.7 


20,7 


20.7 

^^^^^ 9 


20,7 


20,7 


komponente B [Gew.-%1 


5.1 


5.1 


5.1 


5.1 


5,1 


5,1 


5,1 


Standard-Additive [Gew.-%] 


0,2 


0.2 


0.2 


0.2 


0,2 


0,2 


0.2 


Grenztemperatur bei 
















Verarbeitung [°C] 


245 


245 


255 


240 


275 


280 


280 


UL*94-Vertikattest 




V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-2 


Gewichtsveriust bei 
















Wasserlagerung 
















30 Tage bei 23«C [%] 


• 7 


8,9 


8.0 


6.6 


0.6 


0.4 


0,2 


UL-94-Vertikaltest 
















nach Wasserlagerung 


V-2 


n.k. 


n.k. 


n.k. 


V-2 


V-0 


V-2 



72 



6,5 



Ein Ausschwitzen von Bestandteilen des Rammschutzsystems konnte nicht beobachtet werden. 
PatentansprQche 

1. Flanrimwidrige Kunststoff-Form masse bestehend aus 

50 bis 85 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Olefinpolymeren und 

15 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Flammschutzsystems 

bestehend aus 

80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphosphats der Formel (NH4P03)n. worin n eine Zahl von 200 
bis 1000 ist, ( = Komponente A), und 
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50 bis 20 Gew.>% einer Verbindung ( = Komponente B) enthaltend 
a) Einheiten der FoiTtiel I 




b) Bnheiten der Formel II 




c) Einheiten der Formel III 




und 

d) Einheiten der Formel (IV) 



Ar(COO-)„ (IV). 



10 



EP 0 584 567 A2 



worin At ein ein-. zweh oder dreikerniges aromatlsches Sechsringsystem bedeutet und m 2, 3 Oder 
4ist. 

2. Formmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB das Oleflnpolymere Polyethylen ist. 
a. Formmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB das Olefinpolymere Polypropylen ist. 

4. Formmasse nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB das Ammoniumpolyphosphat (Komponente 
A des Rammschutzsystems) mit 0.5 bis 25 % seines Gewichtes mit einem Coatingmittel umhUlIt Ist. 

5. Verfahren zur Hersteliung einer flammwidrigen Kunststoff-Formmasse bestehend aus 

60 bis 85 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Olefinpolymeren und 
15 bis 40 Qew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, eines Flammschutzsystems, 
durch Mischen der Bestandteile, dadurch gekennzeichnet. daB man dem Olefinpolymeren ein Flamm- 
schutzsystem bestehend aus 

80 bis 50 Qew.-% eines Ammoniumpolyphosphats der Formel (NH4P03)„. worin n eine Zahl von 200 
bis 1000 ist, ( = Komponente A), und 

50 bis 20 Gew.-% einer Verbindung (= Komponente B) enthaltend 
a) Bnheiten der Formel I 





N 



CHjCHjOH 




(I) 



b) EinheHsn der Formel II 



CHjCHjOH 




CH jCHjOH 



(•«) 



c) Bnheiten der Formel 111 
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CHjCHj- 



(Ml) 



und 

d) Bnheiten der Formel IV 
Ar(COO-)m (IV). 

worm Ar ein ein-, zwei- Oder dreikerniges aromatisches Sechsringsystem bedeutet und m 2. 3 Oder 
4 ist, zumischt 

Verwendung der Formmasse gemSB Anspruch 1 zur Herstellung flammwidrig ausgerUsteter Fornitelle. 
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